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st Positionnement du man  ege de Nantes

N + Vitesse de déplacement des charges
Lineaire + Fréguence d’application

+ Modularité des types de jumelage

+ Déplacement latéral

+ Contrble de I'état hydrique

Circulaire - Controle des parameétres météo

Pistes d’'essais

Mobiles
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B Les exp eriences en Suisse
> Rundlauf

v’ Ecole polytechnique de Zirich ETHZ
v installation circulaire de 30 m de diamétre ,
v’ & lair libre
» Simulateur lourd de la Halle-fosse

v' et contrble du niveau d’eau

» MSL 10
v' Empa Dubendorf + ETHZ Ziirich
v simulateur mobile
v a l'air libre ou en halle
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L'installation i1d éale !
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Le plus grand man ege et le plus rapide

Manege de Nantes CERN a Geneve
»Longueur développée: 120 m (\09 »Longueur développée: 26 km 60(\09
»Personnel: 5 eQ »Personnel: 2’500 QQQ«\
>Vitesse: 100 km/h Q& >Vitesse: 300°000 km/s Q@&

»Un proton fait 11’000 tour/sec
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('@ Expérience de 'TOCDE & Nardo en 1984

Le principe

» Théematique des mesures de deformation dans les couches
bitumineuses

» Volonté de se comparer et de s’améliorer par un essai interlaboratoire
a grande échelle

> Principe de la tragédie grecque : unité de lieu, de temps et d’action
» 9 centres de recherche de 10 pays
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(W Expérience de 'OCDE a Nardo en 1984
Les résultats

FEDERALE DE LAUSANNE
» Grande variabilité dans les résultats

» Importance de la température dans les mesures de déformation au
sein d’'un matériaux viscoélastique

» Risque de mesurer une valeur inférieure a la déeformation effective si
le capteur a une rigidité supérieure a I'enrobé qui I'entoure

Figure V.6
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First e
OECD | -
Road i
Common e
Experiment s
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(W Le projet FORCE de 'OCDE en 1989
Le choix de Nantes

FEDERALE DE LAUSANNE

» Possibilite de tester plusieurs sections simultanément
» Comparaison directe de 10 et 11.5 tonnes

» Grande fréguence de chargements

> Les compétences des équipes du LCPC

» La disponibilité de l'installation

» Un engagement fort de la direction du LCPC
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(W Le projet FORCE de 'OCDE en 1989
Objectifs

FEDERALE DE LAUSANNE

» Comparer les performances de chaussees (souple et semi-
rigide) sous chargements accelerés

» Constater les effets d’'un rechargement sur les sections
degradees

» Evaluer les effets relatifs de charges de 10 et 11.5 tonnes

> Appliquer les modeles de réponse et de performance des
chaussees

» Poursuivre le développement de méthodes de mesure et
d’analyse des données
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('@ Le projet FORCE de 'OCDE en 1989
Conditions d ’'essal

FEDERALE DE LAUSANNE

» 4.5 millions de charges
v 10 tonnes au rayon de 16 m
v' 11.5 tonnes au rayon de 19 m
v" des vitesses entre 60 et 80 km/h

» 3 types de structures :
v’ souple mince (60 mm)
v’ souple épaisse (130 mm)
v' semi-rigide (65 mm sur 170 mm de grave traitée au ciment)

» Un renforcement de 70 mm apres degradation
» Des sollicitations pendant toute 'année 1989
» 60 millions de données récoltées
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20m/d5g

Le projet FORCE de 'OCDE en 1989
Résultats bruts

F.O.R.C

LCPC Nantes

Figure [11.3 Evolutian des déflexions moyennes - Ramendes 4 |15 ki

H I 0éfFlecions 107" mn ﬁ.
3 | A1 01
g ¥
f\ | énrr tian 10°C
20m/45¢g [ ,Ef
i _,-d- }’0] correction
[ = pour 10°C
. " 1* FISSURE
—5°C-Mes-1 20° 2l a2 21 5170
_5°C_Mes_2 L] - 1,5m -20m
= ——5°C-Mod
2 30 |
'g 2 5 lmu'ouu 2 5 1v QU0 000
E Nombre de charges
soms g )
o
o
°
E 10 |
(N&F
- o T T T T
s 0.4 0.6 o.?Wz
: 10
Temps (s)
| .1'.’| i
17-18 octobre 2013 : journées anniversaires des 35 ans du manége de fatigue des structures routiéres .13f1-9_1 s'!



(W Le projet FORCE de 'OCDE en 1989
Résultats globaux

FEDERALE DE LAUSANNE

» Clarification des mesures et du
comportement des chaussées

» Améliorations dans l'utilisation des
installations d’essais accéléré en
vraie grandeur

» Contribution au développement des
meéthodes de relevé des
degradations

> Effet de formation et d’amélioration
des compétence des ingenieurs-
chercheurs

» Pionnier dans les grands projets
européens
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(W Le projet FORCE de 'OCDE en 1989
Résultats sp écifiques

» Meéthode originale de relevé de la fissuration
» Application des mesures au FWD

» Ajustement des coefficients d’agressivité en fonction de
I'état de dégradation

» Perfectionnement des analyses semi-automatiques des
sighaux de jauges

» Progres dans l'utilisation des modeles de comportement
des chaussées
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sasist Quelques personnages cles de FORCE
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A. de Boissoudy
’ . e

_,.A r —— M. Huthala
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wrens ] es acteurs locaux du LCPC dans FORCE

Jean-Francois Coste

Paul Autret

Jean-Claude Gramsammer
Antoine Baucheron de Boissoudy
Jean-Pierre Kerzreho
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ST LT Le temps passe vite en 25 ans...

Je vous remercie de votre attention
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