Domaines d'application du manéege

Institut francais des sciences 4 N FS TTAR
et technologies des transports, W /e
Les essais accélérés sur manege permettent de tester en temps réduit la durabilité de solutions cons- de I'aménagement et des réseaux G 4
tructives, en général destinées sur chaussées a des durées de vie de l'ordre de 20 a 30 ans.

Les applications sont nombreuses :
« Evaluation de matériaux et structures de chaussées innovants (fatigue, orniérage, fissuration...).

I 4 o ] o
- Evaluation de méthodes de construction, d'entretien et de renforcement des structures de chaussées. Un grand eqUIPement de l IfSttar 3

« Etude de I'agressivité des charges routiéres et des systémes de transport urbains sur pneus.

* Influence de I'état hydrique sur le comportement des matériaux non traités et des sols. b s

* Validation de modeles de comportement et de dimensionnement de chaussées. Le m a n ege d e fat] g u e

- Evolution avec le trafic des propriétés d'usage des chaussées (uni, adhérence). P

. Etude_du comportement et _de dimensionnement d'élémgnts de vo_irie : revétement_s_pour traV(’arsées d es St r u Ct u res ro u t'l e res
de voies de tramways, caniveaux, tampons de canalisation, canalisations sous voirie, tranchées...

« Tests et évaluation de matériels d'auscultation et d'instrumentation des chaussées.
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De multiples partenariats

Direction générale des routes du ministére de I'Ecologie, du Développement durable et de I'Energie
Association des sociétés francgaises d'autoroutes, ASFA
Entreprises de construction routiere et bureaux d'étude : Eiffage, Eurovia, Colas-Screg, Egis

Syndicat professionnel des entrepreneurs de chaussées en béton
et d'équipements annexes, SPECBEA

Syndicat frangais de l'industrie cimentaire, SFIC
Producteurs de matériaux : Shell, Total, BP, UNPG (union nationale des producteurs de granulats)

Chaussées urbaines et composites : Alstom, Bombardier, Saint-Gobain fonderie,
Saint-Gobain géogrilles, Gaz de France, Tensar, RATP, 6D Solutions, CNET Lannion

Ministére des Transport du Québec

Un accélérateur de trafic exceptionnel dans le monde

Le manege de fatigue de ['lfsttar est un simulateur de trafic, permettant d'étudier le comportement en
vraie grandeur des chaussées sous trafic lourd accéléré. Entré en service en 1984, plus de 100 structu-
res ont été testées a ce jour, en partenariat avec la profession.

D'un diametre de 40 m, sa puissance permet d'entrainer jusqu'a 100 km/h des charges de plus de treize ton-
nes placées en bout de bras. Deux mois de rotation peuvent représenter jusqu'a 20 ans de trafic poids lourd
subi par une chaussée a moyen trafic (T3 : 150 PL/jour). Les essais peuvent concerner les structures de chaus-
ANR (Recyroute) sées neuves, leurs techniques d'entretien et de renforcement, ainsi que tout élément de voirie. Les dimen-
Projets européens : OPTEL, TROWS, FORMAT sions du manége permettent de construire les sections d'essais avec du matériel courant de chantier.

OCDE (projet Force First OECD Road Common Experiment)
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Le manége

Le manége est formé d'une tourelle centrale et de quatre bras a I'extrémité desquels peuvent étre
fixées des charges roulantes reproduisant les configurations d'essieux des poids lourds courants
(roues simples ou jumelées montées sur essieux simples, tandem ou tridem).

Roue | Roues
simple jumelées
Tandem '
aroues m— . Tridem

jumelées (: -

Au milieu du bras un appui intermédiaire roulant sur un anneau en béton armé permet de stabiliser les
bras et d'éviter les surcharges dynamiques. Les trains de roulement circulant en bout de bras possédent
un systéme original de suspension a faible raideur permettant le contrdle des charges appliquées aux
chaussées expérimentales, quel que soit leur degré de dégradation. Les charges peuvent se déplacer
latéralement pendant la rotation du manége, afin de simuler le balayage transversal du trafic routier.

Instrumentation et auscultation des chaussées

Le site dispose de trois anneaux d'essais per-
mettant au manege d'étre déplacé d'un site a
l'autre en une semaine. Les pistes ont un rayon
moyen de 17,5 m, la largeur de chaussée est de
6 m. Il est possible de brocher les trains de rou-
lement a différents rayons moyens de rotation le
long des bras (de R=15,50 ma R = 19,50 m).
Un anneau présente un périmétre moyen de
110 m, qu'il est possible de subdiviser en plu-
sieurs secteurs d'essais dévolus ou non a une
méme problématique.

L'un des anneaux est doté d'un cuvelage en
béton de 3 m de profondeur et 10,40 m de large,
rempli d'un sable argileux et muni de systémes
de pompage permettant de piloter le niveau de la
nappe phréatique dans le sol support des chaus-
sées expérimentales. Il est possible de faire
varier ce niveau en cours d'expérience pour
reproduire les cycles hydriques saisonniers.

Cuvelage pour la reconstitution de la nappe phréatique

Les chaussées testées sont réalisées avec du matériel courant de construction routiére (fabrication des
matériaux dans les centrales de la région nantaise, matériels de répandage et de compactage utilisés
sur chantiers réels).

Les structures de chaussées sont instrumentées a la construction afin de pouvoir suivre leur évolution.
Les paramétres généralement mesurés sont : la déflexion de la chaussée, les déformations longitudi-
nales et transversales dans les couches traitées, les déformations et contraintes verticales dans les cou-
ches non liées, les températures. D'autres capteurs peuvent étre utilisés pour des applications
spécifiques : accélérometres, géophones, sondes de teneur en eau, tensiomeétres. Le systeme d'ac-
quisition de données permet de recueillir jusqu'a 256 voies de mesure.
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d’une roue du jumelage

Les chaussées sont également suivies par des
relevés visuels et des essais d'auscultation de
surface. Les mesures réalisées de maniére cou-
rante sont les mesures de déflexion a la poutre
Benkelmann, de profil transversal (mesure de
profondeur d'orniére), les relevés de fissuration,
les essais FWD (déflectométre & masse tom-
bante), les mesures radar. Les dimensions du
manege permettent d'accueillir la plupart des
matériels d'auscultation routiere.

FWD (Falling Weight Deflectometer)

B Caractéristiques techniques

Charges tridem roues simples : 135 kN

Charge roue simple large : 45 kN Vitesse maximale a R =19 m: 100 km/h

Charges roues jumelées : 65 kN Trafic journalier maximal : 55 000 chargements a 70 km/h
Charges tandem roues simples/jumelées : 90 kN/130 kN Balayage transversal : +/- 52 cm

Puissance machine : 1000 ch





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


